REPARACAO E CONCLUSAO DO AH GOVE, CONSTRUCAO DA CENTRAL
HIDROELECTRICA E RESPECTIVA SUBESTACAO

1. CONSIDERAGOES GERAIS

O AH GOVE — Aproveitamento Hidraulica do Gove, construido na década de 70, constitui um dos mais
importantes aproveitamentos hidraulicos da bacia do Rio Cunene, pelo seu efeito regulador de caudais
para jusante e pelo facto de se encontrar situada na seccéo de influencia da trés Rios caudalosos: Cunene,
Etembo e o Cunhangamua que, juntamente com os seus afluentes a montante, contribuem para a bacia
Hidrografica do Cunene, que se desenvolve numa extensdo de 1050 Km até ao Atlantico, dos quais 700
Km em territério Nacional e os restantes 350 Km com a mediana do rio a servir de fronteira natural entre
Angola e a Namibia.

O AH Gove localiza-se na Provincia do Huambo mais precisamente no Municipio da Cadla, estando a ser criadas as
condicdes para o sector do Gove evolua para Municipio.

O Aproveitamento do Gove destina-se fundamentalmente a regularizar os caudais da bacia do Cunene, isto €, aumentar,
através de armazenamento na estacdo das chuvas, e nos anos mais himidos, os caudais minimos anuais no periodo
seco, favorecendo assim as condi¢des de desenvolvimento de projectos agricolas, pecuarios e da produgédo de energia
nas centrais hidroeléctricas, projectos estes recomendados no Plano Geral Integrado da Bacia Hidrografica do Cunene.
Pelo que seu caracter estratégico, constitui prioridade do Governo Angolano para o Desenvolvimento S6cio - Econdmico
da Regido Sul do Pais, razdo porgue se iniciaram os trabalhos preparat6rios do salvamento e reparacdo, imediatamente
a seguir a reposicdo da administracdo do Estado, em Agosto de 1998.




2. PRINCIPAIS CARACTERISTICAS TECNICAS

A). ALBUFEIRA

Area da Bacia Hidrogréafica

Cota do nivel pleno de armazenamento (NPA)
Capacidade total

Capacidade util (acima da cota (1563,00)

Area da superficie inundada ao NPA
Caudal de cheia, de 1 vez em 500 anos
B). BARRAGEM

Cota de Coroamento

Altura maxima acima do leito do rio
Largura da Coroamento
Desenvolvimento do coroamento
Inclinag@o do paramento de montante
Inclinagédo do paramento de jusante (com banguetas)
Raio de curvatura, em planta

Volume do aterro original

C). TOMADA DE AGUA

Comprimento da Galeria em presséo, de seccdo circular com diametro de 6,00m:

Equipamento (descarga de meio fundo) 2 Valvulas de jacto oco
Caudal escoado, com albufeira ao NPA

D). DESCARREGADOR DE CHEIAS
Cota da crista da soleira

Caudal méaximo descarregado para o nivel da albufeira a cota (1592,00)
Caudal méximo descarregado para o nivel da albufeira a cota (1594,00)

E). DESCARGA DE FUNDOQ

Cota da soleira

Caudal escoado, para nivel da albufeira acota (1554,00)

Comando por 2 comportas planas verticais, em serie, com 1,50 m * 1,50 m

F). Principais Quantidades de trabalho aplicadas na barragem e Org&os anexos
Escavagdo

Aterro
Betdes

Aco em vardo
Enrocamentos e empedrados

Filtros

4667 Km2
(1590,00)
2574 hm3
2364 Km3

178 Km?
2000m3/s

1596,80
57 m

9,00m
1238,00m

3/1

2,5/1
1041,381 m
4122500 m3

290,31m

204m3/s

(1590,00)
250 m3/s
500 m3/s

(1541.80)
20 m3/s

1.353.300 m3

4.122.500 m3
60 500 m3

1100 000 Kg
185 100 m?

96 400 m?




3. DANOS PROVOCADOS PELAS ACCOES DA SABOTAGEM

Devido a situacdo de guerra que assolou o Pais, o AH Gove foi objecto de duas sabotagens perpetradas
pelos inimigos da Paz, uma em Agosto de 1986 e a outra em Fevereiro de 1990. Destas sabotagens
resultaram os seguintes estragos principais:

» Destruicdo e obstrucado da entrada da Galeria de acesso da margem esquerda a galeria longitudinal.

« Danificagdo do poco de acesso a camara de comportas.

» Destruicdo do equipamento hidromecéanico do poco de acesso a descarga de fundo e de todo o
equipamento de injeccéo, para consolidacdo do corpo da barragem e impermeabiliza¢do da fundacéo.

» Danificacdo da plataforma e do pértico instalado a cota 1595 que se destinava ao apoio do sistema de
comando das comportas planas.

« Danificagdo do coroamento e corpo da Barragem préximo do encontro esquerdo.

» Destruicdo das infra-estruturas de apoio a Barragem, nomeadamente a Pista da Aviacdo e Vila de
Operadores.

4. FASE DE SALVAMENTO E REPARAGCAO DA BARRAGEM

Tendo em conta a situagdo de iminente perigo de colapso em que a Barragem do Gove se encontrava, e
por se tratar de um empreendimento estratégico, o Governo Angolano alocou recursos financeiros
disponibilizados pelo O.G.E, através dos Programas de Investimento PuUblico para o salvamento e
reparacdo da mesma.

A Primeira fase dos trabalhos de salvamento e reparagdo do AH Gove, decorreu de Outubro de 2000 — Fevereiro 2004,
sob responsabilidade do GABHIC/ MINEA.

Durante o referido periodo foram realizadas as seguintes ac¢des principais:

* Recuperacédo da casa das maquinas e instalacdo do novo sistema de comando e operacgdo das valvulas
de jacto oco.

» Reabilitagédo parcial das Véalvulas de jacto oco, repondoas em funcionamento.

* Recuperacdo completa das comportas planas.

= Reposicado dos varandins de seguranca da tomada de Agua e da zona de de acesso as valvulas.

< Desmontagem e recuperacao parcial dos guinchos.

« Eliminacédo do Pértico em betdo armado danificado pelos actos de sabotagem.

- Limpeza e desobstrucdo das valetas de drenagem das aguas pluviais do corpo da Barragem.

» Limpeza e desobstrucdo parcial e iluminacdo da galeria longitudinal

* Limpeza e manutencao da pista de aviacao.

» Reabilitacdo da pousada e do posto Médico.

» Desvitalizagcédo parcial da vegetacdo nos paramentos do corpo da Barragem.

- Limpeza e manutencdo das areas circundantes da barragem e zonas de apoio

Para além das ac¢Bes acima referidas foi elaborado o Projeto Executivo de Reparacdo da Barragem do
Gove, Infra-estruturas de apoio e a Constru¢cado da Central Hidrelétrica e Respectiva Subestacao.

5. PRINCIPAIS ACGOES EM DESENVOLVIMENTO

No ambito das Obras de Reparacdo e Conclusdao da Barragem do Gove, Construcdo da Central Hidrolétrica
e Respectiva Subestacdo, bem como as infra-estruturas de apoio, estdo em desenvolvimento as principais
accOes ,repartidas em quatro (4) Lotes, tendo cada Lote as seguintes intervencgoes:

LOTE 1 — BARRAGEM — implantacdo do Estaleiro e acessos a Obra: Reabilitacdo da Barragem junto ao
encontro esquerdo; Tratamento das Galerias longitudinal e de drenagem; Tratamento da Fundacéo;



Correcao Torrencial das ravinas, Protecdo do paramento de Jusante e canal de restituicdo; Alteamento da
barragem para garantir o encaixe da cheia com retorno de 1000anos; Intervencfes na Descarga de fundo
e tomada de agua; Beneficiacdo da estrada de contorno do morro do encontro esquerdo e plano de
observacao da Barragem.

LOTE 2 — AERODROMO - Recuperacéo da pista; Execucédo de novos elementos da area de movimento do
aerédromo; Construcao de Edificio de Aerogare, Edificios dos bombeiros e instalacdo de combustivel.

LOTE 3 — VILA DE OPERADORES - Redes Exteriores de infra-estruturas; Reconstrucéo e reabilitacdo de
edificios; Construcdo de novos edificios; e Construcao e reabilitacdo de residéncias para os Operadores.

LOTE 4 — CENTRAL HIDROELECTRICA E RESPECTIVA SUBESTACAO - Instalacdo e fornecimento de 3
grupos geradores de 20.62MW; Execucdo da conduta Forcada e da Central; Implantacdo da Subestacéo; e
Execucdo do canal de Descarga e do Canal de Restituicao.

Com a assinatura do Contrato para Obras de Construcéao civil, fornecimento e montagem de equipamentos
entre o GABHIC/MINEA - Gabinete para Administracdo da Bacia Hidrogréafica do Rio Cunene, como Dono
da Obra e o Consorcio Construtor constituido pelas Empresas Odebrecht, Alstom - Brasil, Elecnor e Lyon
aos 4 de Maio de 2007, as Obras de Construcéo civil tiveram inicio apenas aos 01 de Setembro de 2008
em virtude da definicAo da fonte de financiamento ter acontecido apenas em Agostoo de 2008 e a
emissao de Cartas de Credito aos fornecedores de equipamentos ter sido efectivado em Marco de 2009. O
Contrato entrou em efectivo vigor, a 01 de Abril de 2009.

O custo global da Obra, estipulado no Contrato foi de USD 150.000.000,56 mas devido aos diversos
imprevistos decorrentes deste tipo de Obra e pela mudanga do mercado das barragens,marcada pela
entrada em construgdo de varias aproveitamentos hidroeléctricos, a nivel Mundial, tornou-se necessario
fazer um reajustamento ao Contrato inicial, baseando-se nos relatérios de medi¢des mensais da Obra até
Dezembro de 2009, o que permitiu fazer um balanco fisico e financeiro da Obra e dos fornecimentos,
restabelecendo o equilibrio técnico-economico do Contrato, e fazer aprovar o plano de trabalho até a
entrega do empreendimento prevista para o 3° trimestre de 2012. E de referir que a entrada em
funcionamento ou geracdo comercial de energia da 1 maquina de 20 MW, das trés previstas para
fornecer energia, serd em Abril de 2012, isto é de acordo com o novo Cronograma aprovado, contando
com o recursos humanos disponiveis neste momento, avaliados em 1257 trabalhadores dos quais 70 sdo
expatriados.

6. RESULTADOS ESPERADOS

Com a finalizacdo das obras de reparacdo da Barragem do GOVE e a Construcdo da Central Hidrelétrica e
respectiva subestacdo conseguir-se-a4 repor a funcionalidade do AH Gove, na sua versdo inicial,
reajustando o seu funcionamento as normas internacionais de seguran¢a hidraulica e estructural,
recomendadas pela ICOLD- Comissao Internacional das Grandes Barragens. O AH Gove passa assim a
cumprir o seu principal objetivo que é de regularizar os Caudais a jusante, garantido assim a eventual
construcdo de outros aproveitamentos hidraulicos previstos ao longo do Rio Cunene, produzird 60 MW de
energia hidroeléctrica para abastecer as cidades do Huambo e Bie e fomentara, através da irrigacdo, a
pratica de agricultura nas terras araveis do medio Cunene, assim como permitird o abastecimento regular
de agua as pessoas e animais.

E de referir também que com a entrada em funcionamento do AH GOVE, o Governo de Angola ira atender
0s compromissos internacionais assumidos nos Acordos firmados com a Republica da Namibia.

A Nivel Regional o AH GOVE, ainda promovera o desenvolvimento sdcio-econdmico da Regidao, melhorando
desta forma a vida das Populacfes. Com o fornecimento de agua para o estabelecimento de pastagens
para o gado, especialmente na epoca seca, traria uma melhoria da qualidade do gado bovino, principal
riqueza das populagdes da regido.



7. PONTO DA SITUAGCAO DOS TRABALHOS

7.1. LOTE 1 — Barragem
Em termos de obras, temos neste momento o seguinte ponto de situacéao:

e Alteamento da Barragem: Neste frente, os trabalhos encontram-se e m andamento, estando
neste momento a decorrer a finalizacdo das betonagens dos moddulos laterais da crista da
Barragem, as canaletas de drenagem bem como o muro em L. Os trabalhos de terraplanagens bem
como a execugao dos passeios e da canaleta do encontro esquerdo estdao em fase de concluséo.

e Torre da Tomada de Agua: Todos os trabalhos de betonagem do primeiro e segundo estagio
bem como a montagem dos equipamentos hidromecénicos nomeadamente a ponte rolante, o
monorail e o pértico das grades estdo concluidos. Estdo neste momento a proceder a recuperacéo
das comportas vagéo e ja foram colocadas as comportas ensecadeiras, bem como ja se procedeu a
retirada das grades de proteccdo, o que permitiu a entrada dos mergulhadores que filmaram as
condi¢cdes de descida das comportas e recolheram a informacdo necessaria para a inspec¢do do
circuito hidraulico de meio fundo e do descarregador de cheias, de forma a preparar as condicdes
para proceder brevemente ao fecho do circuito hidraulico e ligacdo do ultimo tramo da conduta
forcada da Central e a reparacdo geral das valvulas de jacto oco. Todo o0 equipamento
hidromecénico, comportas, grades e valvulas estdo a ser alvo de tratamento com jacto de areia e
pintura.

e Corpo da Barragem: Estdo a decorrer os trabalhos de reparacdo do paramento de jusante da
barragem, tendo-se concluido o primeiro painel, que foi transformado em filtro do pé de barragem,
como Orgéo de rebaixamento da linha de saturacdo, em complemento a existente originalmente,
que estava 85% colmatada.

Os outros dois painéis estdo a ser reparados em todos os trocos que estiveram sujeitos a erosédo
pluvial, sendo que este trabalho deve ficar concluido no final desta época seca, incluindo todos os
6rgédos de drenagem superficial.

e Tratamento das Fundacdes e das Galerias Longitudinal de Drenagem
As injeccdes de impermeabilizacdo da Fundacdo e da consolidagcdo do aterro estdo em curso e
decorrem a bom ritmo. Estdo criadas as condi¢gbfes para se terminarem estas actividades, ao
mesmo tempo que se fara a aplicacdo da instrumentacdo da barragem, numa frente Unica e
continuada de trabalho.

7.2. LOTE 2 - AEROPORTO DO GOVE

Este lote esta a 92,06 2 de execucgdo fisica, faltando construir as instalacbes de abastecimento de
combustiveis e o edificio dos Bombeiros. Estes trabalhos terdo o seu inicio nos proximos dias, juntamente
com a conclusdo de alguns pequenas acg¢des recomendadas aquando da entrega da aerogare cuja obras
se encontram concluidas.

7.3. LOTE 3 — VILA DE OPERADORES

Até a presente data, foram terminados todos os trabalhos referentes a reconstrucdo e reabilitacdo das
residéncias antes existentes, assim como a construgéo de cinco novas residéncias, restando por fazerem
os trabalhos de Urbanizagdo da Vila de Operadores, com a implementacdo das redes técnicas definitivas,
findo o qual proceder-se-4 a asfaltagem dos arruamentos, conjuntamente com a pavimentacdo do
coroamento da barragem.

7.4. LOTE 4 — CENTRAL HIDROELECTRICA E SUBESTACAO

Sendo o lote 4, a prioridade do empreendimento, é neste em que se verifica a maior mobilizacdo de
meios, quer humanos quer materiais. Os trabalhos neste Lote decorrem a bom ritmo, estando a ser



concluidas as obras de construcao civil relacionadas com a primeira maquina da Central, cuja previsao de
entrada em servico € o més de Abril de 2012.

Relativamente aos Muros Poente e Nascente do Canal de restituicdo, os trabalhos estdo praticamente
concluidos. Logo a seguir, far-se-a a colocacdo das comportas enceradeiras de jusante na Central, para
permitir a limpeza e preparacado da area de restituicdo da Central e a consequente retirada da enceradeira
artificial.

Continuam os trabalhos de construcdo civil na Central com destaque para os revestimentos interno e
externo de paredes com reboco, no atrio de montagem e nas areas de locacdo das trés Unidades. Ainda

procederam-se respectivamente a execucdo do Contra-piso no atrio de montagem, a betonagem das
paredes do Gerador da Unidade G3 e a betonagem da caixa espiral da Unidade G1.

Relativamente as montagens electromecanicas. Ja foi feito o Comissionamento da Ponte Rolante de
200T,0 que permitiu libertar a Area de Montagem. Foram finalizadas a montagem dos trilhos da Ponte
rolante e as tubulagdes embutidas da Unidade G1. Encontram em montagem as guias de Aguas na
Unidade G2.

Foram concluidos os trabalhos de injec¢des na Conduta Forcada.

Relativamente a Subestacdo, foram concluidos os trabalhos de Alvenarias do Edificio de Comando e a
armacado da Caixa Separadora de Oleo e presentemente esta sendo betonados os Grouts das bases das
estruturas metalicas e a montagem dos trilhos de deslocacdo dos transformadores com fim de os
colocarem no sitio certo, pois ja se encontram no estaleiro.

8. EXECUGAO FISICA GERAL

No geral, a execucao fisica da empreitada foi de 83,2 % até no final do més de Agosto de 2011, prevendo,
de acordo com novo Cronograma a conclusdo da mesma para o més de Agosto de 2012. Mas no entanto,
ha esforcos que estdo sendo feitos para que a primeira Unidade gere a energia no més de Abril de 2012
conforme especificado acima, seguida das duas outras respectivamente no més de Junho e Julho do
mesmo Ano.

9. CONSTRAGIMENTOS

Relativamente aos constrangimentos, podemos afirmar que houve na realidade constrangimento
relacionado com a morosidade na emissdo dos Vistos de Trabalhos do pessoal expatriados a nivel dos
nossos consulados em Portugal, Brasil e Espanha, o que implicou algumas mexidas no Cronograma geral
das Obras.



